Bervidt iber die BVBeffimmung der St. Gotthard-Tunnel-Ape.
Bon
©@. Gcelphe, civgendifijder Ingenieur.

Jcdp iibergehe Ddie verfdyiedenen Ginleitungen, bdie der
Anunabme ded midy ehrenden Auftrages : , Fir die St. Gott-
bard - Bahn die Are ded grofen Tunueld ju beftimmen”,
vorhergingen, nur dad Eine erwdhne id), vaf id die Grifie
ver mir gewordenen Aujgabe und jomit aud) die Grofe der
mit ifrec Uebernabhme auj mir lajtenden Wevantwortung
wobl fithite, vedbalb (ange gaubderte, bid id) mid) pu viefem
Sdyritte entjdlof; obne die Aufmunterung und dad Jureven
unfever erten Fadyleute, ohne bdie licbendwiirdige Gewdly-
rung von 2'/; Monaten Urlaub von Seiten ved Herrn
Dbert Siegfried, Ghef des civgendffifhen Stabsbureaus,
bei dem id)y meine Stellung in feiner Weife gefidbroet fehen
wollte, batte i) midy wobl in abjdldgigem Sinne ents
{dyieven,

WMein Erftes wavr, midy an vas Fitular - Gottharo-
Gomité gu wenden, um Ddie ndthigen Auffdliiffe tber alle
bidherigen tedynifhen Vorarbeiten u erlangen und aunfers
dem die Firirung der Tunneleingdnge miv ju erbitten. Ju
legterem Jwede wurden mir in den Herren Landammann
Miitler von Uri, ver (eiver feither vad Jeitliche gejegnet
bat, und Jngenieur Koller von Bafel, ywei Begleiter beis
geordnet, um die Tunneleingdnge im BVereine mit miv evft yu
beftimmen , mir nebenbei al8 tednijdy Gingeweibte die ¢rs
forderliche Ausdfunft iber vad bisher Geleiftete und fdyon
Borhanvene gu geben. Hierbei ftelite fid) venn an Ort und
Stelle heraud, daf Ddiefe Firirung ver Tunnelmundidder,

die hauptfachlid) von ven Riveaubdifferengen abhingig ift,
nur febr unbeftimmt und vag gefdebhen fonnte, da woll
fdhon Mivellementd exiftivten, aber unter fidy bedenflidy vif-
ferivten. Mimdlich und fyriftlich theilte iy vad Refultat
unferer Unterjudpung Hrn. Sdultheif Jingg von Lugern,
al8 pem fpeciellen BVertreter ded Titular-Gottharv-Eomités
fiir diefe befondere Arbeit, mit und wied davauf hin, da
jdyon feit mehreren Jahren unter ¥eitung der geoddtifden
Gommifjion fiir Gradmefjungdfachen und fpecieller Beaufs
fibtigung ver Qerven Profefforen Hiridy und Plantas
mour ein directed Nivellement, vad fogenannte ,,Nivelle-
ment de précision® over aud) ,Nivellement fédéral“ in
verjhiedenen Theilen der Sdpweiy audgefiihrt werde, und
vaf meines Wiffend audy ver Gotthard «*Paf in dem pros
jectivten RNepe entbalten fei, vaf fidy vemgufolge die geodds
tijhe @ommiffion viclleidyt geneigt finden liefe, bas fiir
fpdteve Jeiten vorgefehene Nivellement iiber ven St. Gotts
bard im Jnterefie eines fo groartigen Werfes wie bie
Alpenitberidyienung jdyon diefed faufende Jahr ausfiihren
gu laffen, bejonvers wenn bei dem etwad ftarf belajteten
Buvget der Gradmefjungs - Commiffion audy eine pecunidre
Betheiligung in Audfidyt geftellt wikrde. Diejer meiner An-
deutung wurde Folge geleiftet und Ddie genannten Herren
*Profefforen officiell angefragt mit dem gimftigen und felyr
vanfendwerthen Refultate, daf Hr. Ingenieur Beny, ver
fdon feit einiger 3eit in viefer befonderen Brandye arbeitete,
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nad) dem Gotthard beordert wurde, um wijdyen Amiteg
und Giornico das gewimfdyte Nivellement wmit dem bierfir
verwendeten audgejeidyneten Inftrument nady ver befannten
ungemein fdyarfen und gemauen Methode ausdjufiifren. *)
Died cinmal beforgt founte idy an meine eigene Aufs
gabe mit mehr Mufe und Rubhe venfen. Diefe beftand aljo
nur in der Veftimmung ver Tunnelare, d. h. in der Ans
gabe ved Ridptungdwinfeld auf beiven Seiten des BVerges,
nady weldyem die Gefteindarbeiten ju treiben fein werden, um
in der Witte Ded Berges im Streichen jufammenjujtofen.
Soldyed wurbe erveidyt durdy Bildung eined Dreieddnepes
wifden Anfangé » und Enopunft ves Tunneld, in weldem
Nepe bei ver Widytigleit der Sadve alle Winkel ju meffen
waren, wdlrend die BVeredynung mit einer willfirlidyen
fdnge und einem beliebigen VAgimuth durdgefiibrt werden
fonnte, weil ja dadurd) die Lage der Punfte jucinanver,
von der der Ridytungdwinfel eingig und allein abbdangig ift,
nicdht im mindeften beeintrddhtigt wurde. Je ldnger idy mir
aber Alled aberfegte, um fo mebr fam idy ju der Uebers

jeugung, daf id)y meine Aufgabe von mir aud erweitern |

miiffe, wenn id) anverd im wirkliden Sinne ved Titulars

Gotthard-Eomités, vas bié Friubjahr 1870 alle Vorarbeiten
fo woeit gefordert fehem wollte, uwm ummittelbar mit den -

Gefteindarbeiten beginnen ju fomnen, banveln wollte. Jch
batte bierfiir in meine Arbeit nocy die Veftimmung ridtiger
Yingen, rvidtige Orientivung deé Dreieddneped und Ddie
Ausfiabhrung eined moglidit genauen trigonometrifdyen RNi-
vellementd aufyunchmen.

Die Ermittelung riditiger ¥dngen war vor allem ges
boten, um Ddie gange dinge deé Tunneld fdari fennen ju
lernen.  Diefe batte man, abgefeben von Dder nothigen
Ueberficyt bei Veraccordirung ved Tunnelaudbaues, jur
Ungabe ded Steigend und Fallend ver Tunnelfoble, dem
Grgebnif ausd der Niveaubdiffereny und der vidtigen Ldnge,
abfolut vonndthen.
meinen Grfundigungen erfuhr, ein Scadt bei Anbermatt
in Ausfidt genommen. RNun fonnte diefer allerdings, wenn
eine oberivdifde Abftedung der gefunvenen Tumnelridytung
liber die ywijdenliegenden 5 Gebirgsfetten im Bereidhe der
Moglidyteit lag, von Ddiefer Linie aus angegeben werven.
Uber viefe gange oberirdifdye Abjtectung ift, und ywar jur
Stunve nody, problematifd und das Mifico durjte idy une
moglidy (aufen, vaf mad) verfehitem Verfudpe die Angabe
bed Sdadytpunfted, nad)y der Natur ver Sadye einer der
eviten Angriffdpuntte des gangen Unternchmend, in Frage

geftelit war. Um daber im Stande yu fein, die Schadyts

beftimmung audy andermeitig audsufihren, mufite idy wies
berum vidtige und genaue Lingen baben; ferner bevurjte

*) Ablefen mit alfen 3 Faven, Notirmng Ve Standes der Lufts

vor umd nady jeder Beobadytung 2.
enieur XVI.
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| idy berfelben, um daé von mir in Ausfidyt genommene
 trigonometrijdye Nivellement vevwerthen, refp. bevecynen ju
tonnen. Gine feitliche Abftetung ver Tunnelridtung von
etlidhoen Signalen aus, in deren RNdbe fie vorbeifibree, war

' ebenfallé auf ridtige Ldngenmaafe unmittelbar angemwiefen.
Dasd trigonometrifdie Nivellement bhingegen, dasd ohne
grofien Jeitverluft bei den Beobadtungen nebenher gehen
fonnte, glaubte iy durdfilhren ju nuiffen, um dad directe
RNivellement, von dem i) wufite, dag e nur einmal und
obne Gontrole durdy Anfdluf (wenigjtend fitr die erften
Jabre) audgefihrt werde, voh ju controliven. Jd) war
weit davon entfernt, angunehmen, daf Herr IJngenieur
Beny, ver grofe lebung im Ddivecten Nivelliven haben
mugte, fleine Febler fih ju Schulven fommen laffen werde,
aber ein groberer Fehler, durd) BWerjdreiben einer Jahl
3 B., der vann durd) mein trigonometrijdhed Nivellement
aufgededt worden wdve, lag und liegt bei feiner Arbeit,
per die Gontrole feblt, aufer dem Bereidhe der MoglichFeit ;
pann fonnte ein foldyed trigonometrijdhed Nivellement gerave
auf der Maffe ves St. Gotthard, wenn 8 mit moglichiter
Sdyirfe audgefibrt wurde, im BVergleidhe mit dem divecten
Rivellement gur Lofung nody jdywebender wiffenjdyaftlicher
Fragen, wie die der Ablenfung ded Bleilothes durdy die
®ebirgémafjen, mit beitragen, aud) bei gegenfeitigen Bes
obadytungen ur Ermittelung eined ridytigeren mittleren Re-
fractiondcoefficienten, alé ded bidher gebraudyten, fir diefe
. Hoben fithren, jevenfalld aber aud) fir ben Dufoures Atlas
neue Hobhengablen liefern, dltere {dyon vorhandene contros
firen und mit vem Dvivecten Nivellement in Verbindung
bringen, woburd) einer jpdteren durchgreifenven Gorrection
aller  Hohengablen ves Atlaffed, bafirt auf dad Grgebnif
bed ofter gemannten Nivellement de précision, in Ddiefer
Gegend fdyon vorgearbeitet war. I erlaube mir an
| diefer Stelle cinige Notigen diber die Genauigleit und Ridy-
tigfeit foldyer trigonometrijdhen Nivellementd aus eigener
Grfahrung angufibren. Jd) war ndmlid beauftvagt, fir
Blatt VII und II ved Dufour-Atlad, alfo den -gangen
Berner Jura, die Hoben aller Gipfel, bhervorftehender
Biume, Kivdythiivme 2. trigonometrifdy ju beftimmen, und
war gu diejem Bebufe vom Ehajfjeral, dem Ausdgangdpuntte
Ded Divecten Nivellementd, audgegangen, batte mid) von
ba an nad allen Ridtungen, nady Nord und Sid aus:
gebreitet, war in Ddiefer Breite bid an die Solothurner
Grenge vorgegangen und von bhier wieder bi¢ Delémont
juviidgefebrt und bhatte da an einen gweiten, fehr giinjtig
gelegenen Firpunft ved divecten Nivellementd mit der Diffes
veny von 1Y/, Decimeter im Mittel angefdyloffen, eine
- Differeny, die idy mit Audfdluf der entfernteren und ded:
" balb von bdem Fehler in der Refraction jdon beeinfluften
Beobadytungen (eidt auj Rull hatte veduciven fonmen, und

bie ihren Grund auferdem bauptiddlidy in ungenauer
10
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Mefjung der Signalhdhen ju juden bat.  Herr Prof.
Plantamour und Hirjdy geben nad angejteliten Bers
fudyen bei Diftangen von HOOO Metern die Fehlergrenze in
Folge ver tdglidhen Variationen in ver Refraction bid auf
Yy Meter an.  In Ejdhymann’s Ergebnifen vagegen ijt
fie auf Gntjernungen unter 25000 Meter nur auf 3 Decis
meter beftimmt," dad find aber Grtreme, qué denen ecinfad)
die Regel 3u gichen ift, va, wo nidt gleidyseitig die gegen-
feitigen Jenithviftanzen gemeflen werden fonnen, nur die
Wittagditunden, wo die Shwanfungen am unbedeutenditen
jind, gur Beobadytung ju bdenupen, die Dijtangen ferner
nidyt ju grof gu wdblen, da.die etwaigen Febler, ausd der
Refraction hervergebend, im Duadrat der Entferttung fteigen.
Weitere Vorfidytémapregeln, Ddie id)y bejonverd audy beim
Gotthard in Anwendung bradyte, find: vie Jenithdijtanien,
wenn aud) nidt gleichzeitig gu mefjen, wad 2 Beobadter
und 2 Juftrumente verlangt bdtte, dod) jedenfallé gegens
jeitig gu mefjen, moglihit ju verjelben Tagesftunde und
moglidjt unter dbnliden Lujtverhdltniffen, ferner die ges
fudpten Stationen durdy Elevationd: und Depreffiondwintel
aud verfdiedenen Himmeldrichtungen her ju bejtimmen.
©o habe i) penn mit einer gewiffen WVorliebe und jdyonen
Hoffnungen auf einen braudbaven Erjolg unter Beadytung
viefer Regeln am St. Gotthard die trigonometrijde Hohens
beftimmung vorgenommen.

Radypem idy einmal im Klaren war tiber die gu effecs
tuivende Urbeit, Ffonnte iy Jur idfihrung derfelben
fdpreiten. Gin Grfted war, das Terrain ju begeben und
midy 1iber die topograpbhijdyen BVerhdltniffe durdy den Augen-
jdyein u ovientiven. Die Biloung eined jhonen Dreieds:
neped, aué dem Dder Midtungswinfel hervovgehen follte,
hing davon ab. ¢ war im WMonat Juli, vas Wetter war
aufergewdhulich beif und jdywil, dagu ein wabrer Hobens
raudy diber Gipfel und Grdate audgegoflen, mir grofter
Miihe Fonnte idy daber die gegenfeitige Sidptbarfeit der
ausjumdblenven Edpunfte ved Dreieddnepes fejtitellen, von
ver Beftimmuny ded Hintergrunded diefer Punfte und ded
pavon abbdngigen Anftridyed ver bdafelbjt aufyuftelienden
Signale mupte bei Ddiefer allgemeinen Dimme ver Yujt
gdnglidy abjtrafivt werden, gumal auferdem nody ver erit
jept mddytig jdywindende Scnee in Ffurger Jeit ein vollig
verdnderted Bild fhaffen fonnte. Nidydvejtoweniger rourde |
idy mit diefer Arbeit in verbdltnifmdpig febr furger Jeit
fertig und fonnte wirflich jagen, dag miv vie Vildung eined |
RNeped gelungen war, dad meine eigenen Grwartungen
ibertraf.  Dabei ergab fich gur Beftimmung ver Tunels
ridytung beim @ingange ju Goejdhenen eine beinabe 2000 |
Meter (ange Orientivungdlinie nady dem Riengervjtodyrat |
und beim Eingange gu Airolo fogar eine civca HO0O0 Meter
lange Orientirungslinie nady Pian alte. G6 waren vied
voryiglide Bevingungen, die eine glidlide Lofung vers
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fpradyen. Die Form ver Dreiede tief im Hinblid auf vasd
jo aufierorventlich fdywierige Teveain nidté ju winjden
ftbrig.

Gin Weitered war die Aufitellung der Signale auf
viefen audgewdblten ‘Bunften. Iy lief mir u diefem
Jwede WMaurer und Steinhauer aué Giornico Fommen,
Die *Punfte waren hody, an einigen Orten durd) Sprengen
von Feljen evft fiir eine Signalaufiteliung vovuriditen und
mebr alé 15 Tage fonnte id) unmiglich auf diefe Hiljs-
arbeit, von Dderen Genauigfeit allerdingd wefentlidy die
Sdirfe ver Beobadytungen abbing, verwenden. Dedhald
“wiblte iy Teffiner, die bei ihrer Gewinnluft, ihrer Ans-
dauwer und ihrer Gemigfambeit in allen Lebendbediirinifien
jiy gany befonderd ju diejer jtrapagidjen und eiligen Arbeit
eigneten (13 Signale in 15 Tagen). Die Grundfige fir
Aufjtellung derjelben waven: Ricdtige Dimenfionen, damit
jie bei den gegebenen Dijtanen auch bei tritber Luftves
fyaffenbeit nody fidytbar wiren, bei fehr beller Beleudytung
dagegen nidyt durdy ju groge Maffe die jharfe Ginjtellung
ver WMitte in’'é Favenfreuy ved Fernrohres erjdpwerten,
jdharf begrenst, folid und wnveranderlidy, jo daf wdbrend
ved Betriebed der Tunnelarbeiten ein Nadymefien der Winfel
immer wmoglih war, véllig fenfredyt und fid) gleidymdpig
nady oben verfiingend, runde Form, um centralen Beobs
adyten eingeridytet, wesbalb jie mit einer Plattform uwms
geben wurden und jidy vie oberjte Platte mupte abuehmen
laffen. Bei den Signalen am Gude ded Reged, den jos
genannten Orientivungdpfeilern, auf venen id)y vie Ridytung
veé Tunneld angugeben batte, wdblte idy die quadratijche
Form und lief fie theild aud eivem Granitblode hHauen
(@djdyenen), theild aus 3 Ghranitquadern auffifren wie bei
Wirolo. Gute Fundamentivung, Preljteine mupten aufer:
dem nody ihre Soliditdt und Jutactheit gavantiven. Diefe
Drientivungspfeiler lagen in der verldngerten wabrideins
lichen Tunnelare im Riveanw der Tunneljoble und foweit
juriid vom wirflidden Tunneleingange, dag fie vor und
wilrend ded Betviebed der Arbeiten wor BVerlepungen und
Berviitungen gefidhert evjdyienen. Um die jum Einjdyneiven
ungiinjtige Ouavratform ju paralpjiven, lieh id) auf diefe
Guofignale und ifre corvejpondirenven WMetallfugeln auf-
fegen, vie vem Beobadyter ein fdydrfered, begrenjtered Ob-
ject gum Anvifiven boten. Hand in Hand wmit ver Aufs
| ftellung ver Signale ging audy ibr Anfividy, weif bei dun
| felem, fdywary bei fellem Hintergrunde und gegen Dbden
|
|

Qimmel. Da iy hier vavon gejproden, vaf vie Signale
aum centralen Beobadyten eingeriditet wurden, fo muf idy
| erwdbuen, dag idy an und fir fid in vielen Fdllen die ers
l centrijde  Beobadytungdweife vorgiehe, und ywar aus fols
| genden Gritmden: Sind in einem Dreiede einmal 2 Winfel
fdhon gemeffen, fo ijt uné audy ver dritte befannt, er ijt
gleidy 180° minus der Summe Ddiefer 2 Winfel. Beobs
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adytet man nun audy viefen 3. Winfel, fo wird man uns | adte iy nun in einem foldhen Falle ercentrifcy, fo werve

willfirlidy nady einiger 3eit jufeben, ob dad erbaltene RNee |
fultat mit dem erwarteten ibeveinjtimmt. it dem nidyt fo,
fo wird man, obune die geringfte Abficht qu tdujdyen, ficy
dod) Diefem gewiinjdhten Werthe zu ndbhern fudben, man
witd fleine @onceffionen in ver Theilung des anvifirten
Signaled madyen in der fejten Ueberjeugung, diejed fei die
vidytige, Die erfte fei eine irvthimlidhe gewefen, durcy Bbaje
oder fonft etwad provocirt, mit ecinem Wort, bdie Beobs
adytung ded 3. Winfeld in einem Dreiede ift in Ddiefem
Balle beeinfluft und abbingig, und dadurd) die Schrfe und
ver Werth ber Gefammtbeobadytungen wefentlicd) beein-
tradytigt.

Gin Unvered, und voryiglidy bei unferen Sepweijers
verhdltniffen nidyt gu aberfehen, ift die Sdwierigheit, auf
hobheren Berggipfeln gropere und dod) vollig regelmdfige
und fymmetvifdye Signale ju errvidpten. Arbeiten, wo dies

nothig wurde, waven meift fehr widtiger und grofartiger -
Ratur, wie die eidgendfjijye Triangulation fiir ven Ditfours |
Atlad und vie Gradmeffung, und dedhalb jdhon in die Hanve

der erfabrenften Fadyleute niedergelegt. Diefe, meift fdyon
@lter, fonnten unméglidy bdie Aufitellung foldper Signale
felbft itberwadyen, aud)y ridtige Maurer und Steinhauer
bradyte man nidit auf vie Hoheren Gipfel, veven Befteigung
{®wierig, mitunter fogar gefdhrlich wurve. Die Arbeit
mufte aljo Fihrern und Jdgern dberlafen werven. Wer
nun fdyon felbft viel auf den Spigen unferer hehren Alpens
welt gewefen, der fennt ja aud Erfabrung, wie leidt ung |
ba oben nady einem muibfeligen Anjieigen unter pem Gin-
flug der feineven Quft Apafhic und Sdywadye befdleidt,
wie die grifte Geijtedelafticitat, Willensfraft und Energie |
uné da oben verldpt. RNun joll nody nady vem Aufjteigen,
ba8 an und fiiv fih eine Arbeit ift, die Arbeit exft be-
ginnen, ein Signal von mehreren Metern Umfang und
21/, —3 Meter Hobhe ervidytet, die Steine dagu erjt ge-
brodyen werden; die Jeit ift befhranfi; RNebel ervegen Bes
firdytungen wegen der glidflichen Umfehr. NAlle diefe Face
toren werden ju grofter Gile, ju einer Bollendbung ved
Signales & tout prix treiben. Daf dabei die Genauigleit
und Regelmdpigheit der gangen Signalform leiven muf,
liegt auf der Hand. Wenn das Gange nody fenfredyt fteht,
fo mup man febr. ufrieden fein, ob aud) eine Seite fteil
abfilie, wdbhrend die anbeve fidy alimdlig verflacy. I
batte bei meinen Beobadptungen fiir vie europdifye Grads
meffung im Hodygebirge der Schweiy und Savoven miv
mehrmald grofe Schwierigleiten ausé diejen ungenauen
Signalformen hervorgeben feben. 3In der RNihe ves St.
Gotthard it e8 3. B. vad Signal des Sirmadun, nod
cines der niedrigiten @ipfel im Gradmefjungs s Dreieddnes,
Yeffen unvegelmdgige Form von AUndermatt und ver Obers
alpfivafe aus fdon mit freiem Auge bemerflichy ife. Beod:

idh vom Jnftrument aud mit einem genau gepriften Mef-
bande (Stablband) borigontal bis jum Signal und an diefer
©telle ven Umfang bdeffelben mefjen, id) werde Ddiefe gange
Operation bei einiger  Gewiffenbaftigfeit in  verjdicdenen
Hoben vornebmen und dadurd) verjdyievene Werthe fiir die
Dijtang jum Gentrum erhalten, deren Mittelwerth der Diftany
um wabhren Gentrum ver Signalmaffe fidh am meiften
ndfevt. BVon einer anderen entfernten Station aud werde
i die Unregelmdfigfeit des anvificten Signaled nidyt mebr
unterfdyeiven fonnen, iy werde dad Gange alé eine fym=
metvifdhe Maffe jehen, und deren Gentrum anvifiven, alfo
vafjelbe @entrum, auf dad i) meinen ervcentrifdhen Winfel
trandportirt babe. Bei einer centralen Beobadytungdweife
ift ¢8 bagegen febr fdwer, fjdmell an Ort und Stelle das
wirflidye Gentrum bde8 Signaled ju beftimmen; man ift
barauf angewiefen, die Mitte der oberften Scidyt als foldyed
anjunehmen, und Ddiefe fann eben um mehreve Gentimeter,
felbft Decimoter, vom wirflidhen und anderwdrtd her ane
vifivten Gentrum abweidhen, fomit gu wirflidhen Jrrthimern
fibren. — JIn meinem fpeciellen Falle, wo die Signale
fleinere G)lmcuﬁoaen batten, id) bie fvrgfd&hge und genaue
Uufitellung detjelen perjontidy iiberwadyte, jog idy vie cens
trale Beobadytungdweife vor, zumal idy bei meiner ge
drimgten Jeit gar nidht daran venfen fonnte, nur einen
eingigen Winfel im Felde vorgunehmen, idy alfo von Feinem
evwarteten Refultate beeinfluft war, id) ferner dadurdy aunf
ben Stationen felbft die gange Jeit fiiv die Centrivung und
§ Crridytung eines Fleinen Beobacytungdpfeilerd gevavesu ger
| wann.  Oft bin id) bei den gleich gu befprecdhenden Beobs
| adytungen gang fnapp mit dem BVerjdwinden bes leften
| Signated audy mit weinen Operationen fevtig geworden.
Qatte iy nody vie Avbeit ver Eentrivung gehabt, aljo Meffen
bed @entrumwinfeld und der Dijtangen, die mindejtend eine
Biertelftunde abforbivte, fo wdre id) mehrmald gepwungen
worden, vein nur dedbhald wiedersufomrmen, und hitte dann
meine Arbeit unmoglid in der mir gegebenen Furgen Frift
beendigen Fonmen; auperdem wurden durdh bdie centvifdhe
- Beobadytungdweife die fpdteren Redynungen ungemein vers
cinfadyt und miglide Feblevquellen beim Eentviven daven
fern gebalten, RNady diefer fleinen Abjdweifung Fann id
du ven Beobadytungen felbjt ibergehen, aumj die idh nod)
bei ven Rejultaten gang bejonderd guvidfommen mug.
Dierfiir fepte id) midy mit ven Telegraphenbeamten anf
beiben Seiten ved St. Gotthard in BVerbindung, um jevers
geit von dem Stande der Witterung genau untervidytet gu
fein, venn oft vegierten Nebel und Regen auf der einen
Seite, wibhrend der fdhonfte Himmel auj ver anderen (ddelte.
Die Reihenfolge meiner Stationen, die bunt durdyeinander
gewiirfelt gu fein fdpeint, beweift dad gur Gemige. War
fiir den folgenden Tag bdie Bejteigung cined Gipfeld fejt
10*
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gefest, fo wurden nody am Abend vorber, felbft wenn id
eben ermiidet von einer anderen Befteigung guridfehree, alle
néthigen Vorbereitungen ju einem frihen Aufbruche fir ven
folgenden Morgen getroffen. Jcb felbft batte mir von jedem
Gipfel eine Skige entworfen, auf der id) feine Yage ju der
der anguvifivenden anvderen Punfte jorgfiltig vergeichnet, den
Gtand ver Sonne und die BVeleudbtung diefer Punfte fiir
die verfdyiedenen Tagesdftunden notivt und mir varnad) ein
Vergeidbnip und die genaue NReibenfolge der vorzunehmens
ben Arbeiten fiir jeden Gipfel entworfen batte. Morgens
Horizontahwinfel vor ver Soune, Wittagd Hihenwintel im
gangen Umfreife, RNadymittags wieder Horiontalwinfel in
entgegengejepter RNidytung, daber wiederum vor ver Sonne.
RNatiirlidy bhaben befonvere Verbhdltniffe, vor allem bdie bes
vidtigten Gotthardnebel, mandye Aenderung in meinem ans
finglidyen Programm bedingt. I hatte bei meinen Veobs
adytungen auf Hangendgletiderborn (5  Befteigungen),
Titlis (12 Bejteigungen), Bajodino (4 Befteigungen) 2. 2.,
wo Ddie tagtdglich wieverfehrenden Befteigungen den Korper
wabrbaft aufrieben, nidyt vergebend bvie Yehre gezogen,

Nlles, wad fid) nur einigermapen vorher beim Glaje Wein |

oder audy nur bei ‘Polenta abthun lief, ja nidt ju unters
(affen, um, einmal auf dem Gipfel angtfungf, ofne Unters
bredyung, obme Jweifel und Wahl feiner Arbeit obliegen u

tonnen. @ine verfiumte Winute fonnte ja eime neue !

miifhfelige Bejteigung bedingen. Nie bhabe idh auf diefen
®ipfeln eber etwad ju mir genommen, alé bid die Arbeit

beendigt war ober wir im Ddichten Nebel jafen und nun |

binldnglih Mupe batten, an dad eigene Jdh su Denfen.
Audy fiir die Wahl ved Weged zum Auffieigen war eine

genaue Kenntnif ved Sonnenftanded vedyt praftijd), um

moglidyit lange ven erfrijdienden Sdhatten ju geniefen.
Die Beobadytungen gingen trog der troftlofen Wittes

rung whrend ved Augufted und Septemberd giemlidy rafd

und glidlidy von ftatten. Wom 5. Auguift bid 6. September,

alfo innerhald 32 Tagen bhabe idy auf ven 13 Signalen |

veé Hauptneped 27 Stationen gemadyt. BVom 6.—17.
©eptember, alfo in 11 Tagen fiir vas Anjdylufneg der
Bafis vie Signale erridytet, 5 Stationen bewidltigt und die
Bafis gemeflen. An den Enven ded Neped waren eé die
ungefyeuren Niveaudifferengen dev Schentel eined und defelben

Winfeld, die vie peinlichite Sorgfalt beim Veobadyten vers |
langten und die Arbeit febr evidhwerten. WMehr aldé vie |

Hiljte ver Gejammtfehler in den Dreieddjdyliffen fallen
diefen Enddreieden ju.

und auf den 3 erft genannten mit den friibgeitig anviadenden
Gottharvénebeln gu thun. Bdgberg und Pian alto, obwohl
jwere und bohe Stationen, waren mir jehr gewogen.
Auf der Grenyjdheide ved St. Gotthard mebrten fidy die

Sdywierigfeiten und damit aud) die Befteigungen gany |

' Gelple, iiber die Beftimmung der St. Gotthard - Tunnelaye.

Auj Winterhorn, Giitjdy, Kajtels
horn, Pidcium bhatte iy e8 mit empfindliy faltem Winde |
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ungemein, 3Jd) meine auger Safjo di Gottardo befonders
Grafjo vi Dentro und ¥a Fibia; ein wabhred Glid fir
mich, dap fie die leidgt exveichbarften in meinem Nege waven,
venn auf erjteren mugte id) eingig und allein behufé der
Beobadytungen fedydmal. BVom Gebraudye ved Scdirmes war
bier, und audh mebrmald auf andeven Stationen, wegen ded
beftigen Sturmwinded nidt vie Rede, daber die Beobady-
adytungen bei den fortwdbrenven Gorvectionen ded Niveausd
nur langfam fortireiten fonnten, in ibrer Giite gu wiins
{dyen ubrig liepen. Hdtte id) nur Beobadtungen nady einer
Seite gu madien gehabt, jo wave idy faft an cinem Tage
fertig geworden. So aber bildeten dieje Punfte gerabe die
Berbindung ywijden Urner und Tefjiner Seite und felten
hevrjdhte eine gleihymaipige Witterung auj beiden Abbdngen.
Sie bilveten vielmehr die Wetterjdheive ded gangen Gebivs
ged, auf der cinen Seite Sonne, auf der anderen Sturm
und Schneegeftober ; vie eine Hand erwdrmt in italienifdyem
Sonnenbrand, dic anbdere evitaret in novdifhem Winter.
Soldyen Kampj ver Winve, joldye jdarfe Abgrengung der
Witterung batte idy nody nie gefeben. Bid jum jdarfen
®vate jtirmten die Nebel von Norven anm, dariber hinaus
fonnten fjie nidyt gelangen. Wie eine Mauer jtauten fie
fih empor, fjo Ddap wabelidy obne LUebertreibung eine
Hand in bdiejer dunfeln Wand verjdywand, wdkhrend die
andere nody von Dder Somue erwdrmt wurde. Hier wire
ein meteorologijhed Obfervatovium, gumal bei der Nibe
bed wobhnlidhen Hojpized wobl ausfibrbar, an reider Be-
lebrung und widptigen Anfjhliffen Eonnte ed ibm nidyt
| mangeln, Selbjt die Herren Profefjoven Wild und Dove
wiitden fier am GEnde ju denfelben Schlitfjen und ju einem
Gompromip iiber die Natur ded edhten Fohns gelangen.
Rody einer etwad unbehaglidyen Epijode auf Wonte Proja
will id) hier gedenfen, ehe idy gu den Refultaten iibergebe.
@8 war an einem Donnerftag, ven 5. Auguft, alé id) dort
meine erfte Station madte.  Jdh war jdon giemlid) mit
meinen Arbeiten vorgeridt, und batte hodyjtend nod) auf
'fy Stunde ju thum, alé vom Finjteraarhorn hev ein furdyt-
bares Gewitter aufitieg. Jdy hofite nody bi€ u feinem
Hevannaben fertig ju werden und bejdyleunigte demyujolge
meine Beobadhtungen moglidyit, felbft dem einen fdyreid-
fundigen Fubrer liep iy anjtatt meiner unfer Dictat jdyreis
ben. Wie id) fo gany in meine Avbeit vertieft bin, bhire
id)y ein leifed Suijtern unp Sdpwircen, wie wenn fidy ein
- Jnfeft over eine Fliege in den ablreiden feinen Seyrdub-
dyen meined Theovolithen verfangen bitte und fidy log ju
madyen ftrebe. Iy fal) nady, fonnte aber nicdytd entveden,
| pugleih batte id) pad Gefiibl, alé ob ein Kdfer miv die
Haare hinauffrode. I vief dedhald meinem Oberldnder
| Gebitfen gu: ,, Ndbt miv dod) dd Kifer furt*, erhielt aber
| gur Antwort: , Here Infdendr, i g'feh’ nit, IJpr heit mi
da hinven*. I avbeite immer nod) jovt, wie id) aber







